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1. Forord

Dataingeniørstudiet har som avslutning et 5-vekttalls hovedprosjekt som alle studenter må fullføre. Gjennom dette prosjektet får studentene bruk for de kunnskapene de har tilegnet seg tidligere i studiet. Studentene sender inn ønsker til hvilke hovedprosjekt de har lyst til å jobbe med, ut ifra dette blir prosjektene fordelt til de forskjellige studentene. 

Gruppen vår ble tildelt hovedprosjekt H03D01 Hessdalen–AMS, videreutvikling. Oppdragsgiver er Erling P. Strand, og her skal vi videreutvikle et bildebehandlingssystem til gjenkjenning av lysfenomener i Hessdalen.

Forprosjektrapporten beskriver litt om hvordan status er i Hessdalen. En værstasjon, samt to system for automatisk detektering av lysfenomen, er det som befinner seg i Hessdalen i dag.  Rapporten beskriver også ønsket situasjon etter endt prosjektperiode og en kravspesifikasjon som er utviklet i samarbeid med oppdragsgiver.

For mer informasjon om Prosjekt Hessdalen, anbefales hjemmesiden til oppdragsgiver.

Prosjekt Hessdalens hjemmeside:

www.hessdalen.org
Sarpsborg, 03.04.03
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3. Sammendrag.

Hessdalen er en liten dal som ligger 30 km nordvest for Røros og 100 km syd for Trondheim. Denne dalen ble verdenskjent i 1981 da det for første gang ble oppdaget uforklarlige lysfenomener på himmelen. Dette var grunnen til at Project Hessdalen ble opprettet i 1983 av en liten gruppe forskere. Hovedmålet var å registrere lysfenomenene for deretter å kunne komme med en mulig forklaring på lysfenomenet. Som et resultat av dette, ble det i 1994 opprettet en prosjektgruppe ved Høgskolen i Østfold, ledet av høgskolelektor Erling P. Strand. Prosjektgruppens hovedmål var å sette opp en automatisk målestasjon for å registrere lysfenomen.

Gjennom årene har flere hovedprosjekt bidratt til videreføring av forskningen i Hessdalen. I dag er det to systemer for å registre bilder av lysfenomenene, hvor system 1 ble opprettet i 1998 og system 2 opprettet i 2001. Disse systemene tar automatisk bilder dersom det skulle befinne seg lysfenomener i dalen. 

System 1 består av et sort – hvitt kamera som er montert til en SGI Indy maskin som kjører Irix operativsystem. Dette systemet er nede og ønskes opp på en ny maskin med Linux operativsystem.

System 2 består av to fargekameraer som til sammen utgjør et stereosyn. I tillegg finnes det et Pan-Tilt kamera, og er ment til å følge lysfenomener som forflytter seg. Her er det ønskelig å få Pan-Tilt kamera til å fungere optimalt, og i tillegg utvikle en mer intelligent bildeanalyse.

4. Innledning

Project Hessdalen ble dannet i 1983 av en gruppe forskere, deriblant Erling P. Strand. 

Året etter hadde denne gruppen en feltaksjon hvor de i løpet av en måned gjorde 53 observasjoner av hessdalsfenomenet. Det ble tatt en del bilder som viser fenomenets bevegelser og svingninger. Bildene og observasjonene, som disse, har ført til at fenomenet har blitt verdenskjent. Forskere og vitenskapsmenn fra hele verden har vist stor interesse for fenomenet. Blant annet har den 3 ganger Nobelpris nominerte fysikeren, Boris Smirnov, uttalt at når dette fenomenet oppklares vil dette føre til et nytt kapittel innen fysikken.

Videre arbeid med Project Hessdalen førte til at Høgskolen i Østfold opprettet en prosjektgruppe i 1994 kalt CRULP ( Center for Research on Unkown atmospheric Light Phenomena ). Denne gruppen blir ledet av høgskolelektor Erling P. Strand, og videreutvikler målestasjonen i Hessdalen. Den samler, systematiserer og analyserer informasjon om Hessdalsfenomenet og utveksler erfaringer med forskere over store deler av verden. I tillegg blir det hvert år satt opp hovedprosjekt ved Høgskolen i Østfold, hvor systemene i Hessdalen blir utbedret. Her har mange års avgangsstudenter bidratt til å lage to bildegjenkjenningssystemer samt en automatisk målestasjon.

Hessdalen er en liten dal som er ca 12 km lang, og er omgitt av fjell på begge sider. Det bor omtrent 130 mennesker der, som primært driver med jord- og skogbruk. Hessdalen ligger i Holtålen kommune ca 30 km nordvest for Røros og 100 km syd for Trondheim. 

Som tidligere antydet finnes det enda ingen teori som forklarer de dataene som er blitt registrert av lysfenomenet. De fleste som har sett Hessdalsfenomenet, beskriver det som ”et sterkt lys”. Andre skildrer det de har sett som et mørkt objekt med lys på. Lysene kan ha alle mulige farger, hvitt, gult, orange, rødt, grønt og blått. Fargene kan forandre seg i løpet av en observasjon, og de kan pulsere både fort og sakte.

Lysene kan ha et utall fasonger, runde, ovale, spiralformede eller som omvendte pyramider. De kan også være av en mer ubestemmelig form. Lysfenomenet kan opptre på de underligste måter. De kan bevege seg sakte omkring, stoppe opp eller endre retning. De kan henge stille i luften i en lengre periode, og de kan lynraskt komme opp i høye hastigheter. 

Lysfenomenene kan vise seg i korte øyeblikk eller være synlige i timevis. De kan opptre som små, kortvarige blink eller som enorme, tilsynelatende stillestående lyskuler. Lysene kan vise seg både høyt på himmelen og dypt nede i dalen. En mørk vinternatt kan terrenget bli fullstendig opplyst, som ved høylys dag. Hessdalsfenomenet kan komme til syne i all slags vær, til alle døgnets tider, året rundt. Et fellestrekk ved fenomenet er at mennesker ikke hører en lyd. 

Det har blitt gjort forsøk for å undersøke om fenomenet reagerer på annet lys, ved å lyse på det med et laserlys. Fenomenet reagerte da ved å blinke med en høyere intensitet, dette avtok når laserlyset ble slått av. Det har også blitt gjort undersøkelser med radar, hvor det vises at fenomenet reflekterer radarstråler.

5. Situasjonsbeskrivelse 

I 1994 ble prosjektgruppen CRULP ( Center for Reasearch on Unknown atmospheric Light Phenomena ) ved Høgskolen i Østfold opprettet, ledet av Erling P. Strand. I 1998 utplasserte prosjektgruppen en container i Hessdalen som i dag danner base for ”Hessdalen AMS”. I dag befinner det seg tre uavhengige målesystemer ved basen i Hessdalen, der systemene ”Hessdalen AMS – System 1” og ”Hessdalen AMS – System 2”, tar for seg kamera overvåking av eventuelle lysfenomen. 

I tillegg er det et system, ”Hessdalen AMS – Værstasjon”, som foretar overvåkning av været. 

5.1 Hessdalen AMS – System 1

”Hessdalen AMS – System 1” ble installert og satt i drift den 7. august 1998. Systemet bestod da av to datamaskiner koblet sammen i et lokalt nettverk, datamaskin 1 var koblet opp mot et sort – hvitt CCD – kamera og en videospiller. Datamaskin 2 hadde et 3 kanals fluxgate magnetometer tilkoblet via et analogkort, for måling av magnetfelt. 

På grunn av maskinfeil består system 1 i dag kun av en datamaskin. Denne maskinen er en Silicon Graphics Indy 100 MHz, med Irix 5.3 operativsystem. På maskinen kjøres det et program som kontinuerlig analyserer bilder fra CCD – kamera. Programmet fungerer på den måten at det gir alarm ved stor intensitetsforskjell mellom to bilder. Ved alarm startes videospilleren for 15 sekunders opptak for å ta film av det eventuelle lysfenomenet.

Mangnetometeret som tidligere var koblet til datamaskin 2 er i dag blitt flyttet over til værstasjonen. 

System 1 er tilkoblet en Cisco 1003 ruter for oppkobling mot www.hessdalen.org via en ISDN - linje, lokalisert ved Høgskolen i Østfold i Sarpsborg. Timebilder og alarmbilder fra CCD – kamera tilknyttet datamaskin 1 blir fortløpende sendt til www.hessdalen.org, der det blir representert på web. Se figur 5.1 for en grafisk beskrivelse av systemet.
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Figur 5.1 Hessdalen AMS – System 1

5.2 Hessdalen AMS – System 2

”Hessdalen AMS – System 2” ble installert og satt i drift mot slutten av juni 2001. Systemet består to datamaskiner koblet sammen i et lokalt nettverk, datamaskin 1 har tilkoblet to farge vidvinkel CCD – kameraer, som til sammen utgjør et stereosyn. I tillegg har hvert kamera en videospiller tilkoblet, som kan startes av datamaskin 1. Datamaskin 2 har tilkoblet et farge vidvinkel CCD – kamera, som er montert på en Pan–Tilt–enhet. Dette er en styrbar enhet for å kunne følge objekter. Det er også tilkoblet et sort/hvitt CCD – kamera som overvåker en radarmonitor. Radarmonitoren er tilkoblet en Raymarine radar. Disse to kameraene har også tilkoblet hver sin videospiller som kan styres av datamaskin 2. Radaren er for tiden avslått, grunnet at radaren fanger for mye støy. Se figur 5.2 for en grafisk beskrivelse av systemet.    
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Figur 5.2 Hessdalen AMS – System 2

Datamaskin 1 er en Pentium III 800 MHz med RedHat Linux 6.2 operativsystem. På maskinen kjøres et program som analyserer bilder fra hvert av de to kameraene hvert sekund. Hvis det ved samme tidspunkt registreres et område i begge bildene med stor intensitetsforskjell, i forhold til gjennomsnittsbilde for hvert av kameraene, gir systemet alarm. Gjennomsnittsbildet finner systemet ut i fra tidligere analysebilder. Forskjellen fra system 1 er at dette systemet fjerner noen falske alarmer da begge kameraene må detektere en endring i intensiteten før det gis en alarm, dette fjerner for eksempel problemer med alarmer grunnet vanndråper på linsene. 

Allikevel gir dette systemet flere alarmer enn system 1. Ved alarm vil avstand og retning til objektet beregnes ved hjelp av stereosynet, og begge videospillerne vil startes for å ta en 15 sekunders film av sekvensen. Dersom det kommer en ny alarm under 15 sekunders perioden, vil opptakstiden være 15 sekunder fra den nye alarmen. Programmet lagrer også bilder fra de to kameraene hver hele time. Se figur 5.3 for en grafisk forklaring. 
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Figur 5.3 To – kamera systemet

Datamaskin 2 er en Pentium Pro 200 MHz med RedHat Linux 6.2 operativsystem. På maskinen kjøres et program med to hovedoppgaver. Oppgave 1 er å sende et styresignal til Pan-Tilt – enheten slik at den kan følge og ta bilder av objektet. Signalet består av koordinatene til det detekterte objektet. 

Oppgave 2 er å ta bilde av radarmonitoren ved alarm, for å finne ut hvor et eventuelt objekt beveger seg. Dette gjøres ved å ta fem bilder i serie med to sekunders mellomrom for å markere en eventuell bevegelse detektert av radaren. Alarmbilder og timebilder tatt av Pan-Tilt – kameraet lagres på datamaskin 2. Det samme er tilfelle med alarmbilder fra kameraet som overvåker radarmonitoren. Som tidligere nevnt er radarmonitoren slått av grunnet mye støy. Se figur 5.4 for grafisk beskrivelse. 
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Figur 5.4 Pan-Tilt - PC

Datamaskin 1 og 2 er koblet sammen i et lokalt nettverk, se figur 5.2. Ved alarm sender datamaskin 1 koordinatene til det detekterte objektet til datamaskin 2. Koordinatene beregnes ved hjelp av stereosynet. Datamaskin 2 sender så koordinatene videre til Pan-Tilt – enheten slik at kameraet kan følge det detekterte objektet. Samtidig vil programmet begynne å lagre bilder fra kameraet som overvåker radarmonitoren.

Det lokale nettverket er tilkoblet en Cisco 1003 ruter som kobler seg opp mot  www.hessdalen.org via en ISDN – linje. Denne serveren er lokalisert ved Høgskolen i Østfold i Sarpsborg. Alarmbildene og timebildene blir først slettet fra maskinene i Hessdalen når de får et signal om at bildene er mottatt av www.hessdalen.org. Dette gjøres for å unngå tap av bilder dersom www.hessdalen.org ikke er operativ.

5.3 Hessdalen AMS - Værstasjon

”Hessdalen AMS – Værstasjon” ble installert og satt i drift i juni 2002. Stasjonen består i hovedsak av en datamaskin med en rekke meterologiske sensorer. Disse sensorene er tilkoblet via en grensesnittenhet som omformer signalene fra sensorene slik at de kan leses av i datamaskinen.

Værstasjonen består av fire sensorer som måler vindhastighet, vindretning, lufttrykk og temperatur. Maskinen har også tilkoblet et magnetometer. Dataene fra sensorene blir først behandlet i et program, deretter lagret i en lokal database på maskinen. Dataene i databasen blir sendt fortløpende til www.hessdalen.org via en ISDN – linje. Der blir dataene lagret i en database tilsvarende den i Hessdalen, for så å bli presentert på web i form av tidsgrafer. Se figur 5.5 for grafisk beskrivelse.

Datamaskinen som danner ”Hessdalen AMS – Værstasjon” er en Pentium IV 1800 MHz med 256 MB RAM.
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Figur 5.5 Hessdalen AMS - Værstasjon

6. Endringsbeskrivelse

6.1 Hessdalen AMS – System 1

Et vesentlig problem ved system 1 er oversending av bilder til www.hessdalen.org. I dag skjer dette fortløpende etter de er tatt, og det tas ikke hensyn til om serveren i Sarpsborg er tilgjengelig eller ikke. Dette kan resultere i at noen av bildene ikke kommer frem, og siden de ikke lagres lokalt i Hessdalen vil de da gå tapt. 

Systemet skal flyttes fra den maskinen det er på i dag, en Silicon Graphics Indy 100 MHz med Irix 5.3 operativsystem, til en ny raskere maskin. Det skal også byttes operativsystem til Linux. Dette medfører endel endring i programmene som kjøres i system 1. 

Bildeanalysen skal også forbedres så det kan oppdages mørke objekter på dagtid, i dag reagerer systemet kun på lys. System 1 gir i dag mange falske alarmer, det er ønskelig med en mer intelligent bildeanalysedel som kan luke ut flere av de falske alarmene. 

På system 1 skal det i tillegg tilkobles et nytt magnetometer med digitale utganger. Målningene fra dette magnetometeret skal overføres til en database på www.hessdalen.org. 

6.2 Hessdalen AMS – System 2

Det er ønskelig med en mer avansert bildeanalyse, slik at antall falske alarmer går ned, siden systemet i dag gir mange falske alarmer. Hovedårsakene til de falske alarmene er sola og månen.

Det siste året har systemet kun klart å detektere og ta bilde av to fenomener, men allikevel har det blitt tatt mange flere bilder som blir lagt ut på nettet hele tiden. Enkelte dager kan det komme oppimot 100 bilder bare på en time, kun på grunn av solen. Andre ganger reagerer systemet på skyer som beveger seg raskt. Selv om systemet lager mange falske alarmer klarer det ikke å få med seg mange av de fenomenene som oppstår. Flere ganger har øyenvitner sett fenomenet uten at systemet har klart å fange det opp. 

Et annet problem med systemet er Pan-Tilt enheten, ved alarm skal den styre seg inn på de detekterte objektene og ta bilde der. I den siste tiden har den kun tatt bilder av bakken ca 50 meter foran målestasjonen, uansett hvor tokamera-systemet mener det har detektert et objekt. Dette må ordnes opp i, men akkurat hva som er problemet er enda usikkert. Det kan være at stereosynet ikke klarer å finne riktige koordinater, enten på grunn av dårlig kalibrering av systemet eller feil i programmet. En annen mulighet er at selve Pan-Tilt enheten ikke blir styrt riktig.

Fenomenet oppstår også ofte som veldig korte lysglimt, og disse klarer ikke system 2 å detektere. For at system 2 skal få en alarm må det komme en alarm på begge kameraene samtidig. Da det går litt tid fra første kameraet blir lest til det andre kameraet blir lest, vil ikke systemet reagere på de korte lysglimtene. Det er ønskelig at vi skal forbedre dette, eventuelt ved å lese av begge kameraene tilnærmet samtidig ved hjelp av interupt. 

7. Systemspesifikasjon – teknisk løsning

Dette avsnittet tar for seg hva som benyttes av teknisk utstyr i de to systemene, 

”Hessdalen AMS – System 1” og ”Hessdalen AMS – System 2”.

7.1 Hessdalen AMS – System 1
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Figur 7.1 Kamerautstyr

I figur 7.1 vises følgende kamerautstyr:

( a ) Sort – hvitt CCD – kamera 

Dette brukes til å ta bilde av lysfenomenet.

( b ) Utendørs kamerahus  

CCD – kameraet er montert i et slikt kamerahus, med varme og solskygge.

( c ) Brakett 
Kamerahuset er montert på en brakett.

( d ) Magnetometer  

Til systemetet er det koblet et magnetometer til å måle magnetfeltet.
7.2 Hessdalen AMS – System 2

7.2.1 Utstyr til to – kamera systemet
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Figur 7.2 Kamerautstyr

I figur 7.2 vises følgende kamerautstyr:

( a ) CCD – kamera 


Disse er det to av og de utgjør systemets stereosyn.

( b ) Autoiris objektiv  

Det er montert et objektiv på hvert av CCD – kameraene.

( c ) Utendørs kamerahus  
Hvert av de to CCD – kameraene er montert i et slikt kamerahus, med varme og solskygge.

( d ) Brakett 
 


De to kamerahusene er montert på hver sin brakett.

7.2.2 Utstyr til Pan-Tilt systemet
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Figur 7.3 Kamerautstyr

I figur 7.3 vises følgende kamerautstyr:

( a ) Pan-Tilt – maskin  

Fargekameraet i figur 7.3 ( b ) er montert på denne.

( b ) Høyoppløselig fargekamera 
Dette kameraet er montert fast til Pan-Tilt – enheten, det har innebygd 18x optisk zoom og 4x digital zoom.

( c ) Utendørs kamerahus  
Fargekameraet i figur 7.3 ( b ) er montert i et slikt kamerahus, med varme og solskygge.

( d ) Mottager  
Denne boksen styrer Pan-Tilt – maskinen i figur 7.3 ( a ) mottagerer mottar kommandoer fra en PC og styrer Pan-Tilten til ønsket posisjon.

7.2.3 Radar
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                      ( a )


( b )
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                        ( c )

Figur 7.4 Kamerautstyr

I figur 7.4 vises følgende kamerautstyr:

(a) CCD-kamera og radarskjerm 
 
Montert inne i container som danner base for 

Hessdalen AMS. Er koblet til Pan-Tilt PC. Tilsvarer radarmonitoren og radarkamera i Figur 5.4. 
(b) 7" Lcd-radarskjerm  


Henter data fra radar i Figur 7.4 (c). 

(c)  24" radome radar  


Horisontal strålebredde er 3.9 grader og vertikal 

strålebredde er 25 grader. Overvåker området rundt containeren i Hessdalen. Radarens avstandsområde er fra 0.125 NM til 48 NM.

( NM = Nautisk mil, 1 NM = 1.852km ). 

7.3 Datamaskiner og tilleggsutstyr

7.3.1 System 1

· En Pentium 4 2,4 GHz med 256 MB RAM 

· MVsigma-SLC framegrabber card

7.3.2 System 2

· Pentium III 800 MHz med 128 MB RAM ( stereo – PC ).

· Pentium Pro 200 MHz med 128 MB RAM ( Pan-Tilt – PC ).
· RS422/485 Serial Solution Interface card.

· LML33 Video Capture/Playback PCI MJPG 

7.4 Programsystem Hessdalen AMS

7.4.1 Programoversikt Hessdalen AMS – System 1

Her har vi beskrevet de viktigste programmene i system 1, disse filene bruker igjen andre programmer for å utføre sine oppgaver. 

Main

Dette er hovedprogrammet som går i en evig løkke som hele tiden kaller en funksjonen analyse() i analyze.c. Funksjonen analyserer bildene tatt av kameraet, funksjonen returnerer 1 hvis det er en deteksjon, 0 ellers. Hvis det forekommer en deteksjon skal videospilleren startes, og bildet skal konverteres og oversendes til www.hessdalen.org. 

Analyze

Denne filen inneholder bildebehandlingsdelen, konfig-lesing, og loggfilsystemet. Den brukes også funsksjonene i filen grab.c.

Funksjonen analyse() returnerer 1 når programmet har detektert noe, og 0 ellers. Første gang den blir kalt vil programmet automatisk sjekke om videograbberen er i bruk, og allokere nødvendig mengde minne. Dersom noe av dette går feil, vil programmet stoppe.

Grab

Et program som henter et sort –  hvitt bilde fra videograbberen. 

Se figur 7.5 for flytdiagram for systemet.


Figur 7.5 Flytdiagram over Hessdalen AMS – System 1

7.3.2 Programoversikt Hessdalen AMS – System 2
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 Figur 7.6 – Programsystem Hessdalen AMS – System 2 
Figur 7.6 viser hvordan programsystemet for ”Hessdalen AMS – System 2” virker. 

System 2 består av to separate PC’er som utfører hver sin jobb. Disse er: 

·  To-kamera PC 

·  Pan-Tilt PC 

To-kamera PC 

”To-kamera PC” er den PC’en som kjører programmene som utgjør systemets 

stereosyn. Stereosystemet er delt opp i to moduler/programmer: stereosyn og 

sendfile.

stereosyn.c

stereosyn er det programmet som tar for seg selve analysen av bildene, lagring av 

timebilder, lagring av bilder ved alarm og start/stopp av videospiller ved alarm. 

Samtidig fungerer programmet som meldingsgiver til pantilt i ”Pan-Tilt PC” ved 

en alarm. Flytdiagram for stereosyn er vist i Figur 7.7. 

sendfile.c

sendfile er programmet som tar seg av oversending av bilder til 

www.hessdalen.org. Kommunikasjonen mellom stereosyn og sendfile går 

gjennom en database på følgende måte: stereosyn legger bildene på harddisken 

og legger en referanse til bildene i databasen. sendfile finner referansene til 

bildene i databasen, finner bildene på harddisken og sender dem til 

www.hessdalen.org. Flytdiagram for sendfile er vist i Figur 7.8. 

Pan-Tilt PC 

”Pan-Tilt PC” er delt opp i to moduler/programmer. Disse er pantilt og sendfile. 

pantilt.c

pantilt har to oppgaver: Den ene oppgaven er å ta bilder av radarmonitoren når 

stereosyn varsler om en alarm. Den andre oppgaven er å ta alarm- og timebilder 

fra kameraet festet til systemets pan-tilt-enhet. Alarmbilder tas når stereosyn 

varsler om dette. Flytdiagram for pantilt er vist i Figur 7.9. 

sendfile.c 

Funksjonaliteten for sendfile er lik i ”Pan-Tilt PC” som i ”To-kamera PC”.  

For flytdiagrammer og ytterligere dokumentasjon se hovedrapport H02D01.

8. Kravspesifikasjon

8.1 System 1

1. Arbeidsgiver ønsker å anskaffe en ny pc som system 1 skal kjøres på, da den gamle er ødelagt.

2. På denne maskinen skal det installeres Linux operativsystem.

3. System 1 skal overføres fra den gamle til den nye PCen.

4. Siden system 1 nå skal kjøres på Linux operativsystem, fører dette til at koden i dagens system må gjøres om for å passe til det nye operativsystemet. 

5. Det er også ønsket fra arbeidsgiver at det skal anskaffes et nytt framegrabberkort til bruk i system 1.

5.1 Kortet skal ikke ha høyere pris enn 5000 kr.

5.2 Kortet må støtte sort – hvitt kameraer. 

5.3 Kortet må ha analoge innganger

5.4 Kortet må støtte Linux operativsystem.

6. Bildegjenkjenningsrutinen skal forbedres slik at den kan kjenne igjen mørke objekter på dagtid.

7. Systemet skal utbedres slik at den utelukker månen.

8. Systemet skal utbedres slik at den utelukker alarmer som oppstår på grunn av at solen skinner på kameraene.

9. Overføringen av bilder til www.hessdalen.org skal forbedres. Før bilder slettes fra maskinen i Hessdalen må serveren i Sarpsborg gi en bekreftelse på at bildene har kommet frem.  

10. Alarmbildet skal tidsstemples da det tas (i maskinen i Hessdalen), og ikke slik som nå, da bildet kommer til www.hessdalen.org. (Hvert alarmbilde får dermed en riktig tidsstempling, og hvert alarmbilde får da sitt eget navn(tid). Dermed er det også mulig å lagre flere alarmbilder lokalt hvis forbindelsen til hessdalen.org er nede.

8.2 System 2

1. Bildegjenkjenningsrutinen skal utbedres slik at den kan kjenne igjen mørke objekter på dagtid.

2. Programmet skal utbedres slik at system 2 kan registrere hurtige lysglimt.

3. Systemet skal utbedres slik at Pan-Tilt kamera finner riktig posisjon og hastighet.

4. Systemet skal utbedres slik at det ikke gis alarm på månen.

5. Systemet skal utbedres slik at den utelukker alarmer som oppstår på grunn av at solen skinner på kameraene.

8.3 Magnetometer

1. Arbeidsgiver har gått til innkjøp av et nytt magnetometer, vi skal lage et program som leser av dette.

2. Magnetometeret skal kobles til en PC via RS232-porten.

3. Verdiene skal sendes til www.hessdalen.org en gang i timen.

4. Verdiene skal lagres i databasen på www.hessdalen.org.

8.4 Testing

1. Installere Linux på grupperommet.

2. Sette opp system 2 slik det er i Hessdalen.

2.1 Koble opp stereosynet.

2.2 Koble til Pan-Tilt enhet med kamera.

2.3 Kjøpe framgrabberkort til Pan-Tilt kamera.

2.4 Teste systemet, og vurdere svakhetene til det nåværende systemet.

3 Sette opp system 1 på grupperommet.

3.1 Installere Linux.

3.2 Installere framegrabberkort.

3.3 Teste at system 1 fungerer etter det er skrevet om. 

8.5 Dokumentasjon

1. Alle løsninger i systemet skal dokumenteres godt slik at systemet lett kan videreutvikles av andre. 

2. Programmene vi skriver skal kommenteres godt.

3. Det skal ikke være nødvendig for personer som skal videreutvikle systemet å måtte ta kontakt med oss, for å forstå løsningene og programmene. 

9. Planer for hovedprosjektet

9.1 Ansvarsfordeling

A = Ansvarlig

RH = Roar Hauger

DE = David Ellingsen

OJ = Ola Juliussen

NH = Nils-Edvard Holene

BH = Bjørnar Henriksen

	Akt. nr
	Aktivitet/Milepæl
	RH
	DE
	OJ
	NH
	BH

	1
	Rapportering
	A
	
	
	
	

	1.1
	Forprosjektrapport
	A
	
	
	
	

	1.2
	Systemutviklingsrapport
	A
	
	
	
	

	1.3
	Hovedrapport
	A
	
	
	
	

	2
	AMS system 1
	
	
	A
	A
	

	2.1
	Sette opp systemet på grupperom
	
	
	A
	
	

	2.2
	Teste nåværende program
	
	
	
	A
	

	2.3
	Bildeanalyse
	
	
	A
	
	

	2.4
	Overføring til www.hessdalen.org
	
	
	
	A
	

	2.5
	Magnetometer
	
	
	A
	
	

	3
	AMS system 2
	
	A
	
	
	A

	3.1
	Sette opp systemet på grupperom
	
	A
	
	
	

	3.2
	Teste nåværende program
	
	
	
	
	A

	3.3
	Bildeanalyse
	
	A
	
	
	

	3.4
	Stereosyn
	
	
	
	
	A

	3.5
	Pan-Tilt enhet
	
	A
	
	
	

	4
	Expo
	
	
	A
	A
	

	4.1
	Webside
	
	
	A
	
	

	4.2
	Presentasjon
	
	
	
	A
	

	4.3
	Utstilling
	
	
	A
	
	

	4.4
	Utstyr
	
	
	
	A
	


9.2 Milepælsplan

9.3 Prosjektbudsjett

Hardware  

Maskin til system 1





8 600

Framegrabberkort til system 1



5 000

Framegrabberkort til Pan-Tilt til system 2


4 000

Expo  

Stand og rekvesita





2 000

Reise til Hessdalen





1 000

Arbeidstimer 

7,5 timer per dag

5 dager i uka

11 uker

5 personer

500 kr timen





     1 031 250

Sum

 




     1 051 850
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